
1 中海石油炼化有限责任公司 中海炼化惠州炼化分公司 中海炼化惠州炼化分公司 

中国海油炼化能效提升实践 

2016年10月13日 



2 中海石油炼化有限责任公司 中海炼化惠州炼化分公司 中海炼化惠州炼化分公司 

目  录 

炼化装置情况介绍 1 

能效提升实施情况 2 

下一步工作计划 3 



3 中海石油炼化有限责任公司 中海炼化惠州炼化分公司 

炼化装置情况介绍 

 年加工原油能力1200万吨，国内单体

最大的炼化装置 

 总投资178亿元 

 2006年11月开工建设 

 2009年4月建成并一次投产成功 
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 2015年惠州炼化能源消费状况： 

原油加工量1246万吨 

综合能源消费量为105万吨标准煤 

能耗58.78KgEO/t 

 燃料消耗：炼厂干气+燃料油+天然气  65% 

 外购电约16.6%  

 没有外购蒸汽 

 

装置能耗情况 
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装置能效提升情况 
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公司高度重视，成立节能减排管理机构 

研究节能法律法规和标准 

定期分析监控节能减排状况 

 定期组织专业机构开展加热炉热效率监测 

 定期组织专业机构开展机泵能效监测 

 定期接受总公司节能减排中心能源审计 

重视节能减排研究规划工作 

 开展校企合作，与华南理工大学开展全厂流程模拟优化研究 

 制定节能规划方案 

新技术的推广和应用 

节能技术改造的后评价 

对节能技术改造实现闭环管理（PDCA） 

 

 

 

 

 

能效提升的经验和做法 
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能效提升的经验和做法 
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自2009年开工以来，惠州炼化实施了一系列节能技术改

造，累计实施节能技术改造30余项，总投资9500万元 

实施节能改造    促进能效提升 
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加热炉改造 

 高效重型换热器，增强防腐蚀能力，降低排烟温度 

 增加扰流子，增加空气预热器换热面积 

 使用陶瓷喷涂，增强炉管吸热效果，降低炉壁温度 

   
图3.10 芳烃加热炉扰流子改造示意图 

增加扰流子 常减压重型空
气预热器改造 

芳烃歧
化加热
炉增加
空气预
热器面
积 

实施节能改造    促进能效提升 
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 氢气压缩机无极调速改造，减少氢气循环 

 变频器与永磁调速应用，降低电机输出功率 

 背压透平替代电机，利用蒸汽背压余能 

 水轮机替代电机，利用循环水余能 

 及时淘汰耗能过高的用能产品、设备 

 节电技术改造 

压
缩
机
无
极
调
速
改
造 

水轮机替代电机 背压透平替代电机 

实施节能改造    促进能效提升 



11 中海炼化惠州炼化分公司 中海炼化惠州炼化分公司 

 背压透平替代电机改造： 

 中压蒸汽减温减压用量在80 ～ 100t/h，存在蒸汽减

压能量损失 

 2013年进行循环水场背压透平替代电机改造，停用

920kw电机1台 

  项目总投资800万元，总节能量可达3200吨标准煤，

增效1400万元/年 

 压缩机无极调速改造： 

 对煤柴油加氢、蜡油加氢和汽柴油装置压缩机进行

无级气量调节系统改造 

 项目总投资1800万元，总节能量7000吨标准煤，

增效1900万元/年 

 

实施节能改造    促进能效提升 
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1

2 

 芳烃邻二甲苯塔低温热项目 

 利用邻二甲苯塔顶空冷前气相余热，发生低低压蒸汽外输，降低空冷电耗 

 外输低低压蒸汽12吨/小时，增效830多万元/年 

 蜡油加氢柴油产品余热升级利用改造 

 由原只发低低压蒸汽改为先发低压蒸汽再发低低压蒸汽，实现热量梯级利用 

 蜡油加氢柴油产品余热升级利用改造增加发汽5吨/小时，增效420万元/年 

低温余热利用 

实施节能改造    促进能效提升 
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 参数全面覆盖：涵盖工艺、设备、质量、环保、公用工程 

 工艺指标分级：按公司级和运行部级两级管理 

 设置内控指标：在工艺卡片的基础上，缩小指标控制范围，精益求精 

构建生产监控系统，实现关键参数的分级管理 

建设能管中心    促进能效提升 
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 分级发布异常报警：立即报警、2-4小时、4-8小时、8-24小时 

 

事后 

追溯 

 ？ 

事中 

监控 

构建异常数据的自动报警机制 

 分级制定发送范围：工程师、副经理、部门经理、公司领导 

建设能管中心  促进能效提升 

设备管理中心：罗文山 

HSE中心：夏长平 
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管理异常参数 

管理人的行为 

工程师 运行部经理 中心经理 

公司领导 ？ ？ 

异常管理，层层设防、层层干预 

月份 月均运行部级异常报警次数 操作平稳率 

异常管控实施前 8577次 98.84% 
实施后 2150次 99.99% 

增（降）幅 -74.93% 1.15% 

异常参数 

效果 
显著 

？ 

？ 

？ 

建设能管中心  促进能效提升 
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班组考核指标自动生成，实时展现，提升自主管理水平 

 实现了按部门、装置、班组的任意时间的自动统计和评分 

 提高了生产技术管理人员的工作效率、实现了过程监控 

 提高了班组人员自主管理意识、团队管理意识 

建设能管中心  促进能效提升 
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蒸汽实时平衡图 

 公用工程实时平衡，应
急处理高效、准确 

调度管理精细化 

建设能管中心  促进能效提升 
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设备能效监控—加热炉 

单台加热炉数据趋势 

热效率 

氧含量 

排烟温度 

热效率 

氧含量 

排烟温度 
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在线实时监测 

设备能效监控—加热炉 
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设备能效监控—分馏塔 
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能耗监控-指标 
公司能耗 

装置能耗 

装置单耗 

装置燃料
消耗趋势 
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能耗监控-公用工程 
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 在系统全局范围内统筹考虑规划低温热利用，分布实施 

 低温热发电、溴化锂制冷替代氨制冷 

 规划向石化园区输出热水3000t/h，首期计划输出1000t/h 

 新建装置在设计阶段考虑与原有系统能量集成匹配的优化 

 惠州炼化与CSPC炼化一体化的能量优化 

 园区内企业物料互供优化 

 园区内企业蒸汽平衡的优化与使用 

 及时跟踪、掌握国内外节能减排方面的先进技术，并择机应用 

下一步工作规划 
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谢  谢！ 


